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Teraksen pintakasittely ja korroosiosuojaus

P.J. Tunturi, tekniikan lisensiaatti

Luvanvaraista terasrakentamista koskee Euro- Tahan standardiin on tehty viiteasiakirjoiksi
code 3 eli terasrakentamisen suunnitteluohjeisw@hjeistostandardit, joista soveltuvat pinnoitejar-
siihen lisattyine asiakirjoineen. Naissa edellytejestelmat voidaan valita: Maalausjarjestelmat
taan, etta suunnittelija selvittaé terasrakenteisiipn esitetty standardiss&FS-EN 1SO 12944
kohdistuvan korroosiorasituksen rakenteidelMaalitjalakat. Terasrakenteiden korroosiones-
kuljetusten, asennuksen ja kayton aikana. Talt@ suojapinnoiteyhdistelmilla, 1998e on rati-
thjalta han valitsee riittavan suojaustavan reioitu toukokuussa 1998 ja astunut voimaan
enteen suunniteltua kayttoa ja kestoikatavoiSuomessa ja muissakin CEN-jasenmaissa.
tetta ajatellen. Metallisten pinnoitteiden kaytosta on laadittu
Suojaus voi tapahtua terdksen pintakasittétandardi ohjeistomuotoisena &FS-EN 1ISO
lyilla, jolloin rakenne tulee suunnitella siten,14713,1998 Ohjeisto terasrakenteiden suoje
etté pintakasittely on toteutettavissa ja myshenmiseksi korroosiolta sinkki- ja alumiinipinnoit,
min ﬁuollettavissa. teilla. Taméa standardi on ratifioitu 1999, ja <
Kaytannossa pintakasittelyvaihtoehdot to@Stuu voimaan Suomessa samana vuonna, j;
teutetaan yleisimmin maalaamalla tai metallisigitten myos saatavissa suomexksi.
pinnoittein.
Korroosionestomaalaus valitaan kansainvéli— _ .. . . .
sen standardin SFS-EN 150 12044 esitamistierasrakenteiden pintakasittely-
maalausjarjestelmavaihtoehdoista ja metallisataihtoehdot Suomessa
pintakasittelyt vastaavasti standardin SFS-EI& . N N . .
ISO 14713  esittamista vaihtoehdoista rasixakentamiseen liittyvat terasrakenteiden pinta-
tusolosuhteiden mukaisin pinnoitepaksuuksin kasittelyvaitoehdot ovat kéytannoéssa
Kun on valittu edella mainittujen standardier~ Maalaus, johon liittyy saumattomasti myos
mukainen pintakasittely, on rakennuttajan jara- Muovipinnoitus
kennuksen mydhemman kayttajan oikeus odor= Kuumasinkitys N I
taa terasrakenteilta tarkoituksenmukaista kor= terminen ruiskutus sinkilla, alumiinilla tai nii-
roosiosuojausta ja kohteen mukaista tarkoituk- den seoksilla .
senmukaista kestavyytta ja kayttoikaa. Tama ei muut pintakasittelyt, kuten séahkésaostus, me-
ole toivomus vaan rakentamismaaraykseen ver- kaaninen sinkitys tms., joita kaytetaan lahin-
rattavissa olevan asiakirjan edellyttama toimen- hé pientarvikkeille ja osille.

pide.
¥eraspintojen maalaus tai muovlitus e K

ikai x ; Acitall4 eraspintojen suojaamista maalaamalla kutsu-
Miksi terds tulee pintakasitella taan korroosionestomaalaukseksi tai tuotemaa-
Paasaantdisesti voidaan sanoa, etté teréds tulagkseksi. Tahan liittyy olennaisesti maalattavi-
pintakasitella korroosion estamiseksi. Jopa sis&n pintojen .
tiloissa on ajoittain niin paljon kosteutta, etta te— esikasittelyt eli lian, rasvan, suolojen ja ruos-
ras ruostuu ilman suojausta. teen ﬁo]sto kaapimalla, terasharjaten tai suih-

Luvanvaraiseen rakentamiseen liittyy Euro- Kupuhdistaen _ )
code 3 eli esistandardi terdsrakenteiden suunnit- pohjamaalaus eli tartunnan varmistaminen te-
telustaENV 1993-1-1:1992/A2:1998 Eurocode  rakseen ja korroosionestopigmenttien levitys
3: Design of steel structures — Part 1-1: General teraspintaan
rules and rules for buildingsTama velvoittaa — valikerrosmaalaus tarvittaessa halutun kuiva-
suunnittelijaa tekemaén terasrakenteet siten, kalvopaksuuden saavuttamiseksi
etta ne voidaan suojata korroosiolta kayttoym- pintamaalaus valon- ja saankestavyyden var-
paristdaéan ja suunniteltua kestoikaé vastaavalla mistamiseksseka halutun varisavyn ja Kiillc
tavalla. aikaansaamiseksi. 709
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Ty6tvoidaan tehda kentalla tai pintakasittelylai-tuote Paikallinen Keskimaarainen
toksissa. Muovipinnoitteet esiintyvat yleensépaksuus  kerrospaksuus kerrospaksuus
ohutlevypuolivalmisteina, (esimerkiksi "vari- (mm) (mikrometria) (mikrometria)
valmis”), lujitemuovipinnoitteita lukuun otta- Vi 6 70 (ennen 85) 85 (ennen 95)
matta. o e . .36 55 (ennen 70) 70 (ennen 85)
Suomessa on vastikaan ratifioitu ensimmaisi 56 45 (ennen 50) 55 (ennen 60)

t& kertaa kansainvaliset standardit maalaukse
le: SFS-EN ISO 12944.1998 Maalit ja lakat.
Terasrakenteiden korroosionesto suola_1p|nn0|.-5 : iskutus sinkilla. alumiinilia i
teyhdistelmilla. Standardi on 8-osainen ja anta e&m'neﬂ LUI'?I utus sinkifla, aluminitia ja
seikkaperaiset tiedot kaikesta, mika liittyy mel1G€N SEOKSIIA .
tallipintojen maalaamiseen. Tama standardi €miselld ruiskutuksella tarkoitetaan menetel-
korvaa aikanaan aikaisemmat asiaan liittyvelf!a&, jossa metallinpuhtaaksi suihkupuhdistet-
suomalaiset standardit. uun pintaan ruiskutetaan sulaa metallia. Pin-
Muutoksena aikaisemmin kaytettyihin maa_taandlslieytyte?]saal\(n_ hiukkaset _tjtahmetty_\liqt ja
- i e uodostavat huokoisen pinnoitteen, mika ei
lausjarjestelmiin  on 1&hinna merklntatavar%Ostu pohjamateriaalin kanssa. Kaytannossa

vaihtuminen. Sen sijaan ennenkin Suomessg.: . = b
kaytetyt maalityypit siséltyvat uusinakin vaih- idaan ruiskuttaa lahes mita tahansa metallia
’ / " ai jopa oksideja. Terdsrakenteiden korroo-
toehtoina. Samoin tarkentuu maalikalvon pal Sionestoon Kavtetvimpia ovat sinkki. alumiini ia
suuden mittaus, joka esiintyi suomalaisissgjigen, seoks)ét yHaFI)uttu kerrosﬁaksuus Jon
maalausstandardeissa useina vaihtoehtoina. 100200 mikrometria (eli 0,1-0.2 mm

b - - oy . tai
Uusi jarjestelma pyrkii kansainvalisena selgnemmankin tarvittaessa. Tyd voidaan )tehda

kiinnyttamaan kasitteet ja on siité syysta seikkase 5 kentalla etté erikoistuneessa pintakasittely-
perainen ja laaja, joten sité ei tassa sen laajemiiioksessa.

min voi kasitella. Sopiva pinnoitepaksuus valitaan jo aiemmin
mainitun standardin SFS-EN ISO 14713 avulla
Teraksen ja valuraudan kuumasinkitys kayttokohteen korroosiorasituksen ja halutun

Maalauksen jalkeen toiseksi eniten kaytetty tekestoian mukaisesti. Termisesti ruiskutettu pin-
raksen suojausmenetelméd on kuumasinkity§oite voidaan tiivistaa sulauttamalla tai maalin
jossa valmiit terasrakenteet tai puolivalmisteggt 1akan avulla jalkikasittelemalla. Menetelma
Jupotetaan yleensa alkaalisen ragvanpoiston ié opii niin kenttéakayttoon kuin pintakasittelylai-

K ; - . ksiin, kunhan edellytykset riittavalle teréspin-
een ensin peittaushappoon ruosteen poistanj;

. > en esikasittelyille puhdistusasteeseen Sa3
seksi, sen jalkeen kastetaan juoksutteeseﬁﬁ y b

Al 4 ! etallinpuhtaaksi) ovat olemassa.
(fluksi) ja sitten noin 450-460-asteiseen sulaan Termista ruiskutusta kasitellaén standardissa

sinkkiin. Talloin sinkki reagoi ja seostuu terék-SFS-EN 22063 Metalliset ja muut epaorgaani-
sen (raudan) kanssa ja muodostaa metallipinnd@et pinnoitteet — Terminen ruiskutus — Sinkki,
tekerroksen, jonka paallimmainen kerros omlumiini ja niiden seokset (ISO 2063:1991)
puhdasta sinkkid. Lopullinen kerrospaksuus ) . )

riippuu esikasittelyista, pinnoitettavan teraksefuut pintakasittelyvaihtoehdot .

pii- ja fosforipitoisuudesta seké kastoajasta ofOrgaanisista pintakasittelyistd = mainittakoon
len kaytanndssa noin 70-80 mikrometria (vajagwuowpmnontus lujitemuoveilla ja kumitus, jot-

e 5 a ovat lahinna valmiille tuotteille erikoistu-
0,1 mm). Pinnoite tartiuu terakseen Seostuenyogqy pintakasittelylaitoksessa valmistettavia

saan metallurgisesti ja sietaa siten mUOkk‘."‘“s.tg:nnoitteita. Muovipinnoitusta voidaan tehda
Menetelmé on mahdollinen ainoastaan erikoigny s rakennuspaikalla, mutta lahinna erikoistu-

tuneessa pintakasittelylaitoksessa. neiden yritysten toimesta.

My6s taman menetelmén standardi on Metallisia pinnoitteita tehddaan myés sah-
vast ikaéan uusittu kansainvaliseksi ja ratifioituksaostaen tai mekaanisena pintakasittelyna.
Suomessa 1999 uudella numer@BS-EN ISO Nama menetelmat sopivat lahinna pientarvik-
1461:1999 Teras- ja valurautatuotteiden kuukeille: naulat, helat, ruuvit tms. kiinnittimet, joi-
masinkkipinnoitteet — Erittelyt ja koestusmeneta koskevat omat tuotestandardinsa. Ne on esi-
telmat (ISO 1461:1999). Se on astunut voimaatetty SFS-kasikirjassa 3§1990). Menetelmét
Suomessa elokuussa 1999 ja korvaa samalla gbpivat vain eri&oistunelssa pintakasittelylai-
kaisemman kansallisen standardin SFS 2765toksissa toteutettaviksi.

Vanhassa kuumasinkitysstandardissa oli esi- Muista rakentamiseen liittyvista pintakasitte-
tetty 3 pinnoitteiden paksuusluokkaa, mutta uulyistd mainittakoon myos alumiinin anodisointi
dessa luokat B ja C poistuvat ja my6s entise(eloksointi), jossa alumiinin pinta hapetetaan
A-luokan pinnoitepaksuusvaatimukset lieveneséhkdkemiallisesti ja aikaansaadaan hyvin il-

710 vat, esimerkiksi: mastollista rasitusta kestava, kova pinta. Mene-
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telmé& sopii ainoastaan erikoistuneeseen pintaaasinkityskin tuhoutuu, jos kappaletta joudu-
kasittelylaitokseen ja vaatimukset on esitettyaan kokoonpanohitsaamaan tydmaalla ja paik-
standardisséSFS-ISO 7599 Alumiinin ja senkaamaan nain palanut pinnoite. Sama ongelma
seosten anodisointi. Alumiinin anodisten oksidikoskee tietysti muitakin pinnoitettuja puolival-
kerrosten yleiset laatuvaatimukset. 1989 misteita tai rakenneosia, jos niité joudutaan tyo-
ma}?llallelklﬁ?amaan, porkaamﬁ\an tai hitsaamaan.
; 5 i ; Talldin lopullisen suojauksen kestavyys jaariip-
Pintakasittelyjen edellytykset puvaiseksi korjauskasittelyn onnistumisesta.
rakennuspaikalla Niinpa kokonaisvaltainen pintakasittelyn ja te-
Edellisissa kappaleissa on jo tuotu esiin rake asrallklfntamlsen Séju”nnlttel_u”or_1k|n_khyvan|_lop-
nuspaikalle soveltuvat pintakasittelyt eli maaPutuloksen perusedellytys, jolloin oikein valittu
laus, muovipinnoitus ja terminen ruiskutus. Osgmtakasme Y €l Jad toteutumatta saatavuuson-
pintakasittelyista voidaan toteuttaa myos kaksPe!Mien VUoksi.
vaiheisesti eli tehtaassa tehdyn pintakasittelyn

viimeistelykasittely tapahtuu tyémaalla. . . . .
Y yiap Y Pintakasittelyn tilaaminen

Puolivalmisteet ja niiden kasittely Suomessa
Puolivalmisteiksi voidaan lukea maalatut tai

muovitetut terasohutlevyt, joita kaytetaan seinadPintakasittelyn tilaajan tarkeimpana asiakirjana
rakenteissa, katteina tai pellityksiin. Niita kos-On pidettava asianmukaista suuunnitelmaa, joka

kevat omat tuotestandardit. pohjautuu voimassa oleviin rakennusmaarayk-

Alumiiniosat on myds tehty tehtaissa kom-Siin seka niiden viiteasiakirjoina mainittuihin
ponenteiksi, jotka kootaan tai asennetaan ty@fandardeihin. Suomi on eurooppalaisena CEN-
maalla. Talléin on erityista huomiota kiinnitet- Yhteistyona luonut aukottoman sarjan stand
tava pinnoitteiden kasittelyyn siten, etta ne eivai€ja, joiden avulla voidaan
naarmuuntuisi. Korjaus on tyslasta eika hevim suunnitellarakenteet pintakésittelyyn sove
anna alkuperdisen mukaista ulkonakdd. On Viksi ] ] ] i
muistutettava myos, etta alumiini ei anodisoi— valita kayton ja ympariston mukainen oikea
tunakaan sieda alkaaleja. Tama tarkoittaa sita, suojaus
ettd laastia ei saa jattéa alumiinipintoihin seiso- vaatia valmistajalta laatujarjestelmien 1SO
maan. 9002 mukaista toteutuksen laatutasoa.

Sahkosinkittyja tarvikkeita tydmaalle varas-Naita asiakirjoja hyvaksikayttden puhuvat niin
toitaessa on muistettava vaatia niihin kestavéuunnittelijat, 'valmistajat Kuin rakentajat ja
kromatointi, mikali kastumista tai kondenssia ekayttajatkin samaa kielta suojauksia valitessaan
voida vélttad. Muutoin sinkkipintaan tulee nsja “toteuttaessaan tarkoituksenmukaista kéayt-
valkoruostetta. toikaa.

Pintakésittelzjen suorittajista on julkaistu ns.

Teraspintojen esikasitelytarpeetja Lo woskije, o on Korioosoneste
mahdollisuudet tyémaalla yrittajien yhteystiedot.

Terésrakenteita joudutaan usein rakennustyo-

mailla hitsaamaan, tai joudutaan muutoin kéyt-

tanlgaanlsuojagmaton_ta terastii. Talll(oin olengaﬁetoa rakentamisen

seksi tulevan korroosiosuojauksen kestavyy ;

kannalta nousee teraspintojen esikasittelymal orroosionestossa
dollisuudet ennen suojamaalauksia. Hitsiepinnoitteiden valintaan on kehitetty asiantunti-
kohdalta on ehdottomasti saatava kuona ja roiggjarjestelmia, jotka ohjaavat suunnittelijaa tai
keet poistettua ennen tartuntakasittelya. Seikkgsyttajaa oikean pinnoitevaihtoehdon l6ytami-
Peralsestl asiaa kasittelee laivanrakennuspugessa. Standardien lisaksi on toteutustietoa saa-
elle suunniteltu, mutta my6s muuhun terasragyissa alan jarjestoilta ja valmistajayrityksilta
kentamiseen sovellettavissa oleva standardjoraan esim. www-sivuilta. Korroosionesto-
SFS 8145 Korroosionestomaalaus. Suihkupulgekniikan Keskusliiton jasenjarjestoista mainit-
distettujen ja konepajapohjamaalilla kasitelty-takoon Suomen Kuumasinkitsijat ry, puh.(06)
jen teraspintojen mekaaniset esikasittelymengog 6111 (Tapio Harju?, Metalliteollisuuden

telmét ja laatuasteet. 1989. keskusliiton pintakasittefytoimialaryhma, puh.
. L (09) 1923374 (Pirjo Tunturi), Suomen Gal-
Saatavuus kayttokriteerina vanotekninen Yhdistys ry, puh.(09) 819 0720

Hyvan korroosionestokasittelyn toteutus kariu¢Ossij Kahila) ja Suomen Korroosioyhdistys ry,
tuu usein saatavuusongelmiin. Hyvin tehty kuupuh. (09) 276 7675 (KP-Tieto Oy).
711
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Rakennusalan korroosiotietoa, toim. P.J.Tuntu-
ri, SKY -julkaisu No 9, 1995. Porvoo, 102 s.
Metallien pinnoitteet ja pintakasittelyt, MET
3/99, toim. Pirjo Tunturi & Pekka Tunturi, 1999.
Kuumasinkitys. Suomen Kuumasinkitsijat ry:n
ohjekirja, 1984, Tukholma, 32 s.

Kemiallinen ja sahkokemiallinen pintakésittely,
osal, 1996 jaosall, 1999, Suomen Galvanotek-
ninen Yhdistys ry.
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