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Kaivantotyon tyoturvallisuus

Reijo S Lehtinen, insind6ri
Asiamies, Talonrakennusteollisuus ry
reijo.lehtinen@rakennusteollisuus.fi

Kaivanto ei ole pelkastdan rutiininomainen valivai-
he rakennuksen, tien tai muun perustamista tai kui-
vattamista edellyttavan rakenteen rakentamisessa.
Kaivantotyon toteutus vaatii aina huolellista suun-
nittelua ja toteutusta. Kaivanto, jossa tyontekija
joutuu tydskentelemddn, edellyttad vaativampaa
suunnittelua kuin pelkastaan konetyona toteutettu
kaivanto. Kaivantotydn suunnittelun ja toteutuksen
viranomaismaarayksista keskeisimmat ovat tyotur-
vallisuuslaki 738/2002, valtioneuvoston asetus ra-
kennustyén turvallisuudesta 205/2009 ja valtioneu-
voston asetus tyovalineiden turvallisesta kaytosta
ja tarkastamisesta 403/2008.

Kaivantotyon tyo6turvallisuudessa on keskeis-
ta, ettd kaikki osapuolet tiedostavat kaivutydsta
aiheutuvat vaara- ja haittatekijat ja ryhtyvat kukin
osaltaan toimenpiteisiin riskien hallitsemiseksi. Sa-
teesta, roudasta ja jddtyneen maan sulamisesta ai-
heutuvat olosuhteiden muutokset voivat aiheuttaa
maaperdssa tdydellisen muodonmuutoksen, jol-
loin kiintedsta maa-aineksesta voi tulla jopa juok-
sevaa vellia. Siihen ei tule luottaa, ettd maa ei sor-
tunut edelliselldkaan kerralla. Vaarattoman oloinen
hitaasti vyoryvd massa voi aiheuttaa hengenvaaral-
lisen voimakkaan puristuksen ihmiskehoon. Lisaksi
maan alta saattaa paljastua kaivuvaiheessa raken-
teita, jotka eivat ole ennalta tiedossa. Tama vaara
luottamus omasta selviytymiskyvysta on johtanut
vakaviin ruumiinvammoihin ja tyopaikkakuolemiin.

Viranomaismaaraykset ja
turvallisuusasiakirja

Tyoturvallisuuslaki kattaa lahes kaikki tyonteon
muodot. Sen saanndkset ovat joustavia ja yleis-
luonteisia. Saannosten yksityiskohtainen sisaltd
madrdytyy valtioneuvoston asetusten tarkemmil-
la saannoksilla. Lain tavoitteena on hyva turvalli-
suusjohtaminen, vaikka sanaa ei siind varsinaisesti
esitetd. Rakennustydasetus VNa 205/2009 kasitte-
lee rakennushankkeeseen osallistuvien osapuol-
ten tehtdvia ja velvollisuuksia. Asetuksessa on ensin
tyoturvallisuuslakia soveltaen ja lainaten kerrottu
osapuolten yleisia ja erityisia velvollisuuksia. Taman
jalkeen asetuksessa on tydlajikohtaisesti rakennus-
tydmaan yleisia turvallisuustehtavia ja velvoitteita.

Tyo6turvallisuustehtdvistd  huolehdittaessa on
syytd huomata, ettd lainsdadanndssa perusvelvol-

lisuudet ovat laintasoista ja sita taydentdvat vel-
vollisuudet ovat alemmanasteista ldhinnd valtio-
neuvoston asetusten (aiemmin valtioneuvoston
paatdsten) muodossa annettua sitovaa saadosta.
Alemmanasteisten saadosten sisaltd on kirjoitus-
tavan ja ilmaisun huomioon ottaen teknisluonteis-
ta. Saantelyn perusteena ja tarkoituksena on osoit-
taa, miten tyd voidaan tehda turvallisesti ja miten
talldin otetaan huomioon erilaisia toimintatapoja,
raja-arvoja ja mitd kayttaytymissaantoja tyohon liit-
tyy. Aiemmissa valtioneuvoston paatoksissa on ol-
lut maaraykseen sisdan kirjoitettu myos useita stan-
dardiviittauksia, mikd ndin on tehnyt standardista
osan viranomaismaardysta. Nyt standardiviittauk-
set I0ytyvat yleensa perustelumuistioista ja tyonan-
taja voi kdyttaa standardeja oman toimintansa oh-
jaamisessa.

Keskeisin kirjallinen dokumentti ty6turvallisuus-
maarayksissa on rakennustydasetuksen (8 §) maarit-
telema turvallisuusasiakirja. Asetuksessa on maara-
yksia erityisia turvallisuustietoja koskevan asiakirjan
laatimisesta ja ajan tasalla pitdmisestd. Maarayksen
sisaltda voidaan ehka parhaiten kuvata tySturval-
lisuuslain "tyon vaarojen selvittdminen ja arvioin-
ti” otsikolla ja kyseisen sd@nnoksen (TTL 10 §)
vaatimusten kautta. Kyseessa on tydnantajan perus-
velvollisuutena oleva perinteinen tyon riskienarvi-
ointivelvoite asetukseen siirrettyné ja sen kirjallinen
esitystapa ja yllapito madrattyna.

Turvallisuusasiakirjassa on siten selvitettava ja
esitettava kyseisen rakennushankkeen keskeiset
vaarat. Maardyksen esitysmuodolla “selvitettava ja
esitettava” korostetaan sitd, etta turvallisuusasia-
kirjan laadinta ei ole kertaluontoinen toimenpide,
vaan se tdydentyy rakentamisprosessin etenemi-
sen mukaan.

Rakennuttaminen

Rakennuttaja tai perustaja- ja KVR-urakoinnissa ra-
kennuttajatehtdvaa hoitava taho on velvoitettu ra-
kennustydasetuksessa laatimaan turvallisuusasiakir-
ja suunnittelua ja rakentamista varten. Suunnittelua
varten laadittu turvallisuusasiakirja on asiaan kuu-
luvien tyGturvallisuus- ja tyGterveystietojen osal-
la ennen kaikkea suunnittelun ldhtotietojen koos-
te huomioon otettavista vaaroista ja haitoista.
Turvallisuusasiakirjan tarkoitus on siis suunnitte-
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luvaiheessa kohdistaa suunnittelu rakennustyon
vaaratekijat poistaviin ja vahentaviin suunnittelu-
ratkaisuihin. Jos on olemassa suunnittelun laht6-
tietoja sisdltava tiedosto, sita tulisi laajentaa ja pai-
vittdd mieluummin kuin luoda uusi tiedosto. Tall6in
tyoturvallisuusasiat merkitdan siihen vain sopivak-
si kokonaisuudeksi. Tama tarkoittaa myos sitd, ettd
geotekniset tutkimukset ja selvitykset ei sellaise-
naan ole turvallisuusasiakirja, vaan turvallisuusasia-
kirja tulee tehda naiden tietojen pohjalta erillisek-
si asiakirjaksi.

Rakennustydasetuksen perustelumuistiossa esi-
tetdan, etta turvallisuusasiakirjassa rakennuttaja il-
moittaa urakkalaskentaa varten sellaisia rakentami-
seen liittyvia erityisia tietoja, joilla voi olla vaikutusta
rakennustyon aikana tyontekijoiden turvallisuuteen
ja terveyteen. Kaivantotoita koskien kyse on maan
ja kallioperdn geoteknisisten ominaisuuksien, kuten
sortumavaaran sekd maamassojen kantavuuden ja
vakavuuden arvioinnista, jotta kaivannon tuenta tu-
lee luotettavasti suunniteltua ja tehtyd. Tehtdvaan
liittyy myos kaapeleiden, johtojen ja putkistojen si-
jainnin selvittdminen.

Turvallisuusasiakirjan paivittamisvelvoite tarkoit-
taa rakentamisen aikana sitd, etta aina uutta urak-
kasopimusta varten se pdivitetddn ja kohdistetaan
kyseiseen tyohon. Ei siis kopioida sellaisenaan ra-
kennushankkeen turvallisuusasiakirjaa yksittdisen
urakan (ty6lajin) turvallisuusasiakirjaksi.

Rakennuttajaa ja suunnittelijaa eivat koske pel-
kastaan kohteen suunnittelu ja turvallisuusasiakir-
jan laatimisvelvoite; myos rakennustydasetuksen
kohta tyoturvallisuus maa- ja vesirakennustydssa
“33 § suunnitteluvelvollisuus ja esitiedot” on suun-
nattu erityisesti myds suunnittelijoille, jotta tyonto-
teutukselle olisi saatavissa riittavasti asiantuntevaa
ja tarkkaa tietoa tydnsuunnitteluun.

Rakennuttaja tulee huolehtia rakennustyoase-
tuksen 6 §:n mukaan siitd, ettd hdan nimeaa paato-
teuttajan, jollaonriittava patevyysjaasiantuntemus.
Nama ominaisuudet tarkoittavat paatoteuttajan ky-
kya ja taitoa tdssa asetuksessa maarattyihin tehta-
viin. N&itd ominaisuuksia tulee arvioida suhtees-
sa rakennushankkeen ja tydmaan ominaisuuksiin
siten, ettd paatoteuttaja hallitsee taidollisesti, voi-
mavaroiltaan ja kokemukseltaan toimintojen yh-
teensovittamisen, tydmaan yleissuunnittelun seka
tydmaan turvallisuuden toteuttamisen, turvallisuu-
den hallinnan ja turvallisuusjohtamisen. Toiminto-
jen yhteensovittamiseen kuuluu organisatorisia toi-
menpiteitd seka tydpaikalla toimivien tydnantajien
ja itsendisten tyonsuorittajien toimintojen yhteen-
sovittamista kaikissa tydmaan toiminnoissa. Nama
ominaisuudet korostuvat varsinkin silloin, kun kai-
vantotyOhon liittyy erityisosaamista tydmenetel-
maan ja kdytettavaan kalustoon liittyen.

Suunnittelu ja suunnitelmat

Suunnittelijan kannalta térkein saados on tyotur-
vallisuuslain suunnittelijan velvollisuuksia kdasittele-
va saannods (TTL 57 §), missa velvoitetaan suunnit-
telijaa, joka toimeksiannosta luovuttaa esimerkiksi
rakennetta tai tyo- tai tuotantomenetelmaa koske-
van suunnitelman, etta hanen tulee ottaa huomi-
oon tyoturvallisuuslain sddannokset kohteen ilmoi-
tetun kayttotarkoituksen edellyttamalla tavalla.
Asianmukaisiin  suunnitteluperiaatteisiin - kuuluu
myos se, ettd suunnittelija selvittdéd mahdollisuuk-
siensa mukaan kohteen kayttotarkoituksen ja sitd
koskevat tyosuojelumaaraykset esimerkiksi keskus-
telemalla tilaajan kanssa.

Tahan suunnittelijan velvollisuuteen liittyy olen-
naisena osana rakennustydasetuksen rakennutta-
jaa (3 §-9 8§) sekd suunnittelua ja suunnitelmia (7 §,
33 §) kasittelevat pykalat.

Rakennuttajan velvollisuutena on edellyttaa kir-
jallisesti suunnittelijoilta tydntekijoiden turvallisuu-
den ja terveyden huomioon ottamista suunnittelun
kaikissa vaiheissa. Patevalla suunnittelijalla tulee
olla kyky ja taito ottaa huomioon ty&turvallisuus.
Suunnittelijoille kuuluvat velvoitteet on valttama-
tonta yksiloida tehtdvina suunnittelijalle annetus-
sa toimeksiannossa. Talloin keskeistd on suunnit-
telun ohjauksessa myds riittdvan ajan varaaminen
tyoturvallisuusasioiden selvittdmiseen suunnittelu-
tehtdvissa. Rakennuttajan on tarpeen seurata suun-
nitteluprosessia ja pyytda tarvittaessa suunnitteli-
jalta lisdselvityksia tyoturvallisuusasioista. Talloin
muun muassa rakennustyon teknisista toteuttamis-
tavoista on oltava selvillg, ettei esimerkiksi vesi- ja
viemdrikaivannon pohjaa maaratd tiivistettavak-
si savikkoon kaivetussa syvassa kaivannossa ilman
asianmukaista kaivannon tuentaa.

Toteutus

Paatoteuttaja vastaa kadytannossa rakennustyo-
maasta, sen tyoturvallisuudesta ja turvallisuusjoh-
tamisesta kokonaisuutena.

Paatoteuttajan (padurakoitsijan) tydbmaan turval-
lisuussuunnitteluun kuuluvat muun muassa raken-
nustoiden turvallisuussuunnittelu (10 §), rakennus-
tydmaa-alueen kdyton suunnitelma (11 §) ja muut
erityiseen suunnitteluun velvoittavat tyotilanteet.
Tyomaan yleisen turvallisuuden toteuttamiseen
kuuluvat ty6paikan likkenteen ja liikkkumisen jarjes-
telyjen suunnittelu ja toteutus, tyopaikan yleises-
ta turvallisuuden ja terveellisyyden edellyttamas-
ta jarjestyksesta ja siisteydesta huolehtiminen seka
tybolosuhteiden ja tydympdriston yleisestd tur-
vallisuudesta ja terveellisyydesta huolehtiminen.
Asiantuntemus on siten patevyyttd, koulutus-
ta ja kokemusta paatoteuttajan tehtavien osaami-
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seen, hallintaan ja johtamiseen. Tosiasialliset toi-
mivaltuudet tarkoittavat, ettd paatoteuttajalla on
hallinnassaan myods kdytannon tasolla konkreetti-
sesti asianmukainen tydmaan kokonaisjohto ja ko-
konaisvalvonta. Tosiasiallinen tarkoittaa oikeuksi-
en ja velvoitteiden vastaavuutta. Toimivaltuudet
tarkoittavat oikeutta johtaa, ohjata, toteuttaa, val-
voa, madrata ja paattaa paatoteuttajalle kuuluvista
tehtdvistd my0Os rakennuttajaan sopimussuhtees-
sa olevan sivu-urakoitsijan ja tdméan aliurakoitsijoi-
den osalta.

Kaivantotyota koskevat tyoturvallisuusmaara-
ykset ovat rakennustydasetuksen 7 luvussa, missa
kasitellddn tyoturvallisuutta maa- ja vesirakennus-
toissa, kuten suunnitteluvelvollisuus ja esitiedot,
kaivutyd ja kaivannon tuenta ja maarakennusko-
neiden vaara-alue.

Maardysten keskeinen sisaltd kohdistuu sortu-
man estamiseen, johtuipa se sitten maaperan omi-
naisuuksista tai ulkoisten olosuhteiden tai tekijoi-
den, kuten liikenteen vaikutuksesta.

Sortuman valttamista kasiteltiin aiemmassa val-
tioneuvoston paatoksessa paddtoteuttajan velvoit-
teena ottaa huomioon asetuksen liitteessd 2 tar-
koitettuja erityisia turvallisuus- ja terveysvaaroja
sisaltavia toita. Erityisyydelld tassa saddoksessa tar-
koitettiin kirjallista suunnitteluvelvollisuutta. Kun se
ei kaivantotdissd kdytanndssa ollut toteutunut, pai-
notettiin saadoksen teksti “Milloin sortuma saattaa
aiheuttaa tapaturman, on kaivannon seindmd kai-
vettava kaltevaksi, porrastettava tai tuettava.” turval-
lisuussuunnittelun tehostamiseksi muotoon: “Jos
sortuma saattaa aiheuttaa tapaturman, kaivannon
seindmd on tuettava. Luotettavan selvityksen perus-
teella voidaan kaivannon tyéturvallisuus toteuttaa
luiskaamalla tai porrastamalla kaivanto” Tama tar-
koittaa, ettd tyotavat ja toimintavelvoite ovat edel-
leen olemassa, mutta suunnitteluvelvoite on saanut
selkedmmin kirjallisen muodon.

Menettelyohjeiden (8 §) tyyppinen kdytannon
tyohon liittyva velvoite koskee maarakennuskonei-
den vaara-aluetta (35 §). Sen mukaan tydmaan tyo-
koneet ja ajoneuvot seka ulkoinen liikkenne on oh-
jattava turvallisen etdisyyden paahdn kaivannon
reunasta. Tama on tehtdva tydmaa-alueen kayton
suunnittelulla sekd ohjauspuomein ja estein. Tyo-
maan jarjestelyissa tulee pyrkia esimerkiksi siihen,
ettd koneiden vaaraa aiheuttava peruuttaminen on
mahdollisimman vahaista.

Vastaavanlainen menettelyohje koskee tilannet-
ta, kun kaivinkonetta kdytetdan esimerkiksi viema-
riputkielementin asentamiseen, jolloin nostolaite
on varustettava luotettavalla nostokoukulla. Liséksi
on nostotydssa huolehdittava siitd, ettei nostoalu-
eella ole tyontekijoitd. Kaivinkoneen suurin sallittu
kuorma nostotydssd on madritettava luotettavasti

ja tiedot siirrettavista kappaleista on annettava kul-
jettajalle.

Kdytannon toiminta kaivutoissa

Infra ry ohjeistaa kaivantoturvallisuutta tyoturvalli-
suutta kasittelevalla internetsivustollaan siten, etta
tyGturvallisuus toteutetaan ensisijaisesti tukemal-
la kaivanto. Mikdli kaivanto tehdaan luiskaamalla tai
porrastamalla, vaaditaan luotettava selvitys, esim.
maarakennuksen tai geotekniikan asiantuntijan kan-
nanotto siitd, etta turvallisuus ei edellytd tukemista.

Kaivantojen tuennassa kdytetaan yleisesti teras-
ponttausta tai valmista tukiseindelementtid. Kai-
vantojen tukeminen on ainoa luotettava menetel-
ma silloin, kun kaivannon seindma on pystysuora.

Luiskaamisen toteuttaminen riippuu padasiassa
maalajista ja kaivannon syvyydesta. Jossain ldhteis-
sa luiskaamista on kutsuttu kevennysleikkauksek-
si. Karkearakeisissa maalajeissa (kitkamaalajeissa) ja
matalissa kaivannoissa voidaan kaivanto usein tur-
vallisesti luiskata. Kaivannon syvyyden ja maalajin
perusteella annettuja ohjeellisia luiskan kaltevuuk-
sia on kasitelty mm. RIL:n kaivanto-ohjeessa.

Koheesiomaalajeissa (savi, siltti) kaivutyot ja esim.
tyokoneista aiheutuva térind johtavat usein maa-
lajin hairiintymiseen ja leikkauslujuuden alenemi-
seen. Tastd johtuen luiskaamisen ohjearvojen sovel-
taminen savimaille ja hienolle siltille ei valttamatta
riitd. Saveen ja silttiin kaivettu seindma on toisin sa-
noen joko tuettava tai luiskaaminen suunniteltava
tapauskohtaisesti patevan henkilon toimesta.

Pelkastaan luiskaamalla “tuetun” karkearakeisen
maan kaivannon (> 2 m) varmuus sortumista vas-
taan on niin ikddn asiantuntijan toimesta erikseen
selvitettava. Vakiintuneen kdytannon mukaan yli
2 m syva kaivanto on maalajista riijppumatta tuetta-
va, mikali riittdvaa varmuutta sortumista vastaan ei
ole geoteknisin laskelmin todettu.

Kaivantotyon turvallisessa toteuttamisessa on
kiinnitettdva huomiota my®ds siihen, etta kaivumas-
sat sijoitetaan riittavalle etdisyydelle kaivannon reu-
nasta. Lisdksi putoaminen kaivantoon on estettava
ja selvitettava kaivannossa mahdollisesti olevien
sahkojohtojen, kaapeleiden yms. yhdyskuntateknii-
kan aiheuttamat vaarat.

Kaivantotdissa kdytettdviin koneisiin ja laitteisiin
liittyy my0s tiettyja tarkastusvelvoitteita. Keskeisin
saannds on tyovalineasetuksen (5 §) pykald, jonka
mukaan tyovaline on pidettava saannollisella huol-
lolla ja kunnossapidolla turvallisena sen kayttdidn
ajan. Vikaantumisesta, vaurioitumisesta tai kulumi-
sesta aiheutuva vaara tai haitta tulee poistaa. Oh-
jausjarjestelman ja turvalaitteiden tulee toimia vir-
heettomasti. Jos tydvdlineelld on huoltokirja, se on
pidettava ajan tasalla.
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Ajoneuvonostureiden, paalutuskoneiden jne.
tarkastuksista on vastuussa se tyonantaja, jonka lu-
kuun laitteella tehddan ty6ta riippumatta siitd, kuka
on laitteen haltija tai kuka laitetta kdyttaa. Kaytan-
ndssa tarkastukset toteuttaa laitteen omistaja. Jos
tyossa on tarkoitus kdyttda vuokrattua laitetta, tu-
lee tydnantajan talldinkin varmistaa, etta laitteelle
on tehty tai tarvittaessa tehdaan kayttoonottotar-
kastus tai maaraaikaistarkastus ennen laitteen ku-
takin kayttoonottoa. Esimerkiksi paalutuskoneen
kayttoonottotarkastuksesta on tydsuojeluhallinnon
internetsivulla malliasiakirja.

Rakennustybasetuksen  turvallisuusseurantaa
koskevaan madrdykseen sisdltyy erityisia velvoit-
teita nostureiden ja muiden nostolaitteiden turval-
lisen kdyton varmistamiseksi. Mddrayksen mukaan
laitteen toimintaa on kokeiltava paivittdin ennen
tyon alkamista. Kokeilu on tehtéva muulloinkin olo-
suhteiden niin vaatiessa. Maarayksessa kdytetaan
sanaa tarvittaessa. Talla on ymmarrettava sitd, etta
aina kun laitetta on esimerkiksi kuormitettu poik-
keuksellisesti, sen toimintaa on kokeiltava ennen
seuraavaa kayttamistd. Kylmana ja sateisena vuo-
denaikana on voimassa erityinen velvoite koekayt-
taa laitteen jarruja ja varolaitteita, koska ilmasto-
olosuhteet saattavat haitata laitteen varolaitteiden
toimivuutta. Kyseessa on laitteen varojarjestelmien
toimivuuden varmistaminen koekdyton avulla en-
nen varsinaista kayttoa.

Vaara vaanii kaivannossa -ohjeet

Liikennevirasto kdynnisti vuonna 2011 Kaivantojen
turvallisuus -tutkimushankkeen, johon osallistui-
vat infra-alan keskeiset osapuolet. Tutkimushank-
keen tavoitteena oli selkiyttda ja kuvata eri taho-
jen vastuut ja tehtdvat kaivantojen turvallisuuden
varmistamisessa infra-alan rakennusprosessin eri
vaiheissa. Eri tahoilla tarkoitettiin suunnittelijoita,
rakennuttajia, turvallisuuskoordinaattoreita seka
maa- ja vesirakennusalan urakoitsijoita.

Raportti on julkaistu Liikenneviraston tutkimuk-
sia ja selvityksid sarjassa.

Raportista tiivistetyssa Vaara vaanii kaivannois-
sa -oppaassa on selkedlld tavalla tiivistetty eri osa-
puolten tehtdvét rakennushankkeen eri vaiheissa
seuraavasti:

1 Hankkeen valmistelu

Rakennuttaja:

» Maaritd ja aikatauluta seuraavien suunnitelma-
vaiheiden pohjatutkimustarpeet ja varaa niihin
oma maddrdraha. Siséllytd maaperatutkimusten
hankinta ensimmaisten suunnitteluvaiheiden
toimeksiantoihin erillisend kokonaisuutena ja
varmista, ettd maaperdtutkimusten hankintaa

suunniteltaessa on kaytettavissa geoteknista asi-
antuntemusta.

- Maarittele tarjouspyyntoon riittdva maara maas-
to- ja pohjatutkimuksia, ettei suunnittelun tar-
jouskilpailussa voi kilpailla tinkimalld maastotut-
kimusten maarasta. Kokoa muut suunnittelun
vaatimat lahtotiedot (kuten maaperdssa olevat
putkistot, kaapelit, vanhat rakenteet, séhkopyl-
vaat, ldhirakennusten perustustiedot ja vierei-
sen vaylan lilkennemaérat) tai sovi lahtotietojen
kokoaminen erilliseksi osaksi suunnittelutoimek-
siantoa.

« Tee sopimus geoteknisestd suunnittelusta ja
varmista geoteknisten suunnittelijoiden riitta-
va patevyys kaivantojen vaativuudesta riippuen.
Maarittele suunnittelusopimuksissa eri tekniikka-
alojen suunnittelijoiden tyonjako ja suunnittelun
edellyttdamat suunnittelu- ja tydmaakokoukset.
Varaudu hankkeen aikataulussa siihen, etta kai-
vantosuunnittelu vaatii lahtotiedoiksi toisen tek-
niikka-alan valmiin suunnitelman.

«+ Varmista riittavat tydalueet luiskauksineen ja kai-
vumassojen sijoituspaikat. Tilavaraukset ja tyo-
alue voivat edellyttdd neuvotteluja maanomis-
tajien ja naapurikiinteistojen omistajien kanssa.

+ Tilaa esisuunnittelua edellyttaviin vaativimpiin
hankkeisiin alustava geotekninen suunnitelma
kaivantojen toteuttamisesta.

» Teeta maarallisesti ja laadullisesti riittavat poh-
jatutkimukset asiantuntijan laatiman pohjatut-
kimusohjelman mukaan. Varmista, ettd pohja-
tutkimukset sisaltdvat pohjaveden korkeuden
seurantatiedot.

Suunnittelija:

- Laadi alustava geotekninen suunnitelma kustan-
nusarvioineen vaativimpien kaivantojen toteut-
tamisesta yhteistydssa tilaajan kanssa.

2  Suunnittelu

Rakennuttaja:

Nimea turvallisuuskoordinaattori huolehtimaan ra-
kennuttajan turvallisuustehtdvista suunnittelu- ja
toteutusvaiheessa.

Luovuta kaikki tarvittavat lahtétiedot suunnit-
telijalle. Perehdyta ja ohjaa suunnittelijaa niin, ettd
han ymmartaa kohteen vaatimukset ja tavoitteet.
Huolehdi siitd, ettd lopullinen suunnitelma on vaa-
timusten ja tavoitteiden mukainen. Kayta vaativis-
sa kohteissa ulkopuolista suunnitelman tarkastajaa.

Liitd urakoitsijan tarjouspyyntoasiakirjoihin kai-
vantosuunnitelma ja kirjaa vaatimukset turvalli-
suustoimenpiteiden esittamisestd seka kaivantojen
tuennan vahimmaismaarasta. Varmista, etta turval-
lisuusasiakirja on rakentamisvaiheen alkaessa ajan
tasalla.
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Suunnittelija:

» Laadi kohdekohtainen kaivantosuunnitelma
tyoselostuksineen. Sen tulee sisaltdd maaperan
ja lahiympdriston kuvaus pohjavesitietoineen,
tiedot kaivannon tukemiseen tai luiskaamiseen
ja kaivumassojen sijoittamiseen seka tarvittavat
pohjarakennuspiirustukset.

+ Lisdad kuvaukseen todellinen/oletettu pohjave-
den taso, johon suunnitelma perustuu. Esita va-
litun ratkaisun valintaperusteet ja tehdyt vaihto-
ehtotarkastelut.

+ Esitd kaivantosuunnitelmassa kaivutyon vai-
heet tyojarjestyksessa ja tyovaiheiden edellytta-
mat toimenpiteet. Esitd suunnitelmassa pohjave-
den tyonaikainen hallinta, tarvittavat ympariston
tarkkailusuunnitelmat ja muut erikoistoimenpi-
teet. Mikédli suunnitelmassa esitetdan kaivannon
luiskaaminen, varmista, etta kaivutyolle on suun-
niteltu riittavan laaja tydalue.

» Varmista kaivantosuunnitelman laatu suunnitte-
lijan laatujarjestelman mukaisesti. Suunnitelmien
itselle luovutus on yksi osa laadunvarmistusta.

+ Laadi rakennuttajalle kaikki kaivannon edellyt-
tamat turvallisuustoimenpiteet siséltava kustan-
nusarvio. Kustannusarvio sisaltaa arviot tuennan
madrastd sekd luiskattaessa kaivettavan maa-
massan maarasta.

3 Toteutussuunnittelu

Rakennuttaja:

Varmista, ettd urakoitsijan kaivantotydsuunnitel-
ma tdyttaa rakennuttajan maarittelemat vaatimuk-
set ja tavoitteet. Varmista, ettd urakoitsija ymmartaa
kohteen kaivutyota koskevat turvallisuusvaatimuk-
set sekd omien tyontekijoidensd ettd aliurakoitsijoi-
den osalta.

Valtuuta geotekninen suunnittelija tarkasta-
maan urakoitsijan kaivantotyésuunnitelma. Jos tyo-
ta ei ole mahdollista toteuttaa laadittujen suunni-
telmien mukaisesti, sovi geoteknisen suunnittelijan
kanssa muutossuunnittelusta.

Varmista, ettd turvallisuusasiakirja on ajan tasalla.

Suunnittelija:

« Tarkasta, ettd urakoitsijan kaivantotydsuunnitel-
ma tayttdd kaivantosuunnitelman vaatimukset.
Sovi mahdollisista suunnitelmien muutoksista
aina tilaajan kanssa. Tee olosuhteiden muutokses-
ta johtuvat korjaukset kaivantosuunnitelmaan.

Urakoitsija:

« Laadi kaivantotydsuunnitelma suunnittelijan laa-
timan kaivantosuunnitelman pohjalta ja hyvak-
sytd se rakennuttajalla.

- Esitd kaivantotyosuunnitelmassa urakoitsijan
valitsemat materiaalit, kalusto, tydtavat, tyvai-
heet ja niiden jarjestys seka tarkkailutoimenpi-

teet. Kaivantotydsuunnitelma sisaltaa kaikki tyon
edellyttdamat toimenpiteet turvallisuuden var-
mistamiseksi.

+ Jos olosuhteet ovat erilaiset kuin suunnitelmissa
on esitetty tai tyota ei ole mahdollista toteuttaa
laadittujen kaivantosuunnitelmien mukaisesti,
ota yhteytta rakennuttajaan ja sovi muutossuun-
nittelusta.

+ Ota tydmaasuunnitelmassa huomioon kaivan-
toon johtavat kulkutiet ajoneuvoille, koneille ja
tyontekijoille seka tyémaan liikennejdrjestelyt,
jotka liittyvat kaivannon toteuttamiseen tyon eri
vaiheissa.

4 Toteutus

Rakennuttaja:

-+ Varmista, etta kaivantosuunnitelman ratkaisut ja
niiden perusteet kasitellddn tyémaan aloitusko-
kouksessa yhdessa geoteknisen suunnittelijan,
valvojan ja urakoitsijan kanssa.

+ Osallistu yhteisiin kaivantokatselmuksiin turvalli-
suustoimenpiteiden riittdvyyden varmistamisek-
si. Valvo, ettd kaivutyot toteutetaan suunnitel-
mien mukaisesti.

« Valtuuta geotekninen suunnittelija suorittamaan
asiantuntijavalvontaa. Osallistu tydbmaan aloitus-
kokoukseen ja perustele kaivantosuunnitelman
ratkaisut.

Suunnittelija:

+ Osallistu kaivantokatselmuksiin ja suorita raken-
nuttajan valtuuttamana asiantuntijavalvontaa ra-
kentamisen aikana.

+ Perehdyta tyontekijat kaivantojen osalta kaivan-
totydsuunnitelmaan ja sen geoteknisiin perus-
teisiin.

Urakoitsija:

+ Perehdytd tyontekijat henkilokohtaisten suoja-
vdlineiden kayttoon ja tydmaan turvallisuusoh-
jeisiin.

+ Noudata tydssa kaivanto- ja kaivantotydsuunni-
telmaa.

- Tiedota rakennuttajan edustajaa tydmaan kaivu-
vaiheista.

+ Huolehdi kaivantoon johtavista kulkuteistd seka
tydmaan siisteydesta ja jarjestyksesta. Valvo oh-
jeiden noudattamista.

+ Merkitse tydmaa-alue ja huolehdi, etteivat ulko-
puoliset padse tyomaalle.

» Reagoi olosuhteiden muutoksiin. Raportoi vilit-
tomasti maaperan ominaisuuksien muutoksista.
Hyvéksytd suunnitelmamuutokset rakennutta-
jan valtuuttamalla geotekniselld suunnittelijalla.

+ Arvioi muutosten turvallisuusvaikutukset. Maa-
ritd, miten kaivannon sortumavaaran voi havaita
tai maaritelld. Maarittele toimenpiteille vastuu-
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henkil6t. Valittdman vaaran uhatessa varmista,
ettd korjaavat toimenpiteet tulevat tehdyiksi.

Tyopaikkaonnettomuuksien tutkinta

Tyopaikkaonnettomuuksien tutkinnassa, niin sa-
notussa TOT-menettelyssa on kyse vakuutusalan ja
keskeisten tyomarkkinajarjestdjen keskindisen so-
pimuksen mukaisesta onnettomuustutkinnasta,
jonka tarkoituksena on tyGtapaturmien torjunnan
tehostaminen selvittdmalla onnettomuuteen johta-
neet tapahtumat, tapaturmatekijat ja pohdinta vas-
taavien tapaturmien torjuntatoimenpiteista.

Tutkituissa kaivanto-onnettomuuksissa on varsin
usein ollut kyse siitd, ettd suunnittelutieto on ollut
toteutuksen kannalta yleispiirteistd, eikd ole siirty-
nyt tydmaan tyonsuunnitteluun kaivantotyosuun-
nitelmiksi. Tydmaalla ei ole reagoitu olosuhteiden
muutoksiin ja siten on kdytetty tyémenetelmaa,
joka ei sovellu muuttuneeseen tilanteeseen. TOT-
tutkinnan raportit sisaltavat tietoa, joka taustoittaa
ja tdydentaa Vaara vaanii kaivannossa -oppaan oh-
jeita. Ne antavat siten pohjaa myds tyontekijoiden
perehdytykselle ja tydnopastukselle erilaisissa kai-
vutdihin liittyvissa tilanteissa.

Seuraavassa on luettelo tutkintaan otetuista kai-

vanto-onnettomuuksista vuosilta 1985-2012.

+ Koneasentaja putosi kaukoldampdkaivoon. TOT 2/12

+ Viemdritydmaalla tydskennellyt aliurakoitsija jai
kaivinkoneen yliajamaksi. YTOT 3/10.

+ Tydntekija menehtyi kaivannon sorruttua hanen
paalleen. TOT 8/09.

» Tydntekija menehtyi ja aliurakoitsija loukkaan-
tui putkikaivannon seindman sortuessa. TOT 7/09

» Kaukoldampoputken hitsaaja jdi sortuneen maa-
massan alle. TOT 17/06.

» Rakennusmies jai kaivannon sortuneen reunan
alle. TOT 15/06.

» Autonkuljettaja hautautui sortuneiden maamas-
sojen alle. YTOT 3/04.

+ Kaksi kaivukoneenkuljettajaa jai sora- ja kiviai-
neksen alle, kun sorakuopan reuna sortui akilli-
sesti. TOT 4/03.

- Kivityontekija jai kalliosta irronneen lohkareen
alle. TOT 3/02.

- Kaivannon seindma murtui kaivinkoneenkuljet-
tajan paalle. TOT 3/98.

+ Maanviljelija hautautui sortuneen maa-aineksen
alle kaivannossa. TOT 21/97.

» Sorakuopan lipan alla kaivinkonetta korjaamas-
sa ollut kaivinkoneenkuljettaja jai jaatyneen so-
rakimpaleen alle. TOT 4/95.

- Kuolemaan johtanut ty6tapaturma, jonka aihe-
utti vesijohtokaivannon sortuminen. TOT 38/91

+ Vesijohtokaivannon sortumisen aiheuttama kuo-
lemaan johtanut tyétapaturma. TOT 32/89.

Kuva 1. Kaukoldmp6tyémaalla hitsaaja oli makuu-
asennossa noin metrin syvyisessd kaivannossa hitsaa-
massa kaukoldmpdputkeen jatkoa, kun maa sortui
hdnen pddilleen, katso TOT 17/06. Kuvassa sortuman
kohta on putken vieressd vasemmalla.

» Viemarikaivannon sortuman aiheuttama kahden
henkilon kuolemaan johtanut tapaturma. TOT
27/89.

- Salaojakaivannon sortumisen aiheuttama kuole-
maan johtanut ty6tapaturma. TOT 42/87.

- Kauhakuormaajan kuljettaja menehtyi, kun jaa-
tynyt sorakieleke putosi kuormaajan péalle sora-
kuopalla. TOT 4/86.
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